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PREMESSA 
 

L’Autorità Portuale di Palermo, dovendo procedere alla stesura del nuovo Piano 
Regolatore del Porto di Palermo, ha stipulato una convenzione con A.R.P.A. Sicilia in data 
23/12/2008 affidando l’esecuzione di analisi ambientali ai fini degli studi relativi al rapporto 
ambientale, per la procedura di VAS per il Piano Regolatore del Porto di Palermo.   

L’A.R.P.A. Sicilia dopo aver eseguito campionamenti, rilievi ed analisi su diverse matrici 
ambientali (aria, acqua, rumore e campi elettromagnetici), ha prodotto una serie di dati e 
report  sulle attività di analisi svolte. Le relazioni prodotte sono state incluse come allegati nel 
Rapporto Ambientale. 

L’Autorità Portuale di Palermo ha inoltre commissionato al Dottor Maurizio Curti, sempre 
nell’ambito della procedura di Valutazione Ambientale Strategica (V.A.S.) suddetta, uno 
studio archeologico del contesto portuale e di quello urbano limitrofo all’area del P.R.P., 
unitamente ad un’analisi delle potenzialità archeologiche sottomarine lungo la costa 
palermitana. 

Le suddette informazioni sono state utilizzate per la redazione del Rapporto Ambientale. 
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1. Premesse 

La presente relazione illustra i risultati dei monitoraggi condotti dalla 

Struttura Territoriale A.R.P.A di Palermo, su incarico dell’Autorità 

Portuale di Palermo, per la rilevazione dei valori di campo 

elettromagnetico presenti nei Porti di Palermo e di Termini Imerese in un 

periodo di tempo che va dal 1/12/2009 al 12/12/2009. 

Una parte fondamentale del monitoraggio è consistito nell’analisi ex ante 

dei luoghi da sottoporre a rilevamento tenendo conto delle possibili 

sorgenti di campo elettromagnetico senza tralasciare il contributo, adesso 

presente in quasi tutti i luoghi, del fondo elettromagnetico consistente, ad 

esempio, dalle emissioni dei siti trasmissivi di broadcasting (TV, Radio). 

In generale i punti di interesse sono stati individuati in luoghi accessibili al 

pubblico, in visibilità con l’antenna del sito e in prossimità della direzione 

di massima irradiazione dell’antenna stessa. Dalla precedente fase, 

essenzialmente esplorativa, è emersa la necessità di ubicare i luoghi di 

monitoraggio in prossimità di sorgenti radioelettriche presenti all’interno 

del porto o in vista di essi poichè esterni all’area portuale ma con possibile 

interazione ai luoghi interessati. Nella griglia di decisione è valso anche il 

criterio dello “stazionamento umano prevalente” e il suo opposto 

“stazionamento umano non prevalente” in quanto cogentemente correlato 

allo scopo del monitoraggio dei campi elettromagnetici ovvero il riscontro 

dei livelli misurati rispetto ai livelli compatibili con la salute umana; in 

allegato  1 - Sezione V e VI, sono riportate le coordinate geografiche di 

riferimento, i luoghi, il contesto, la distanza dalla sorgente e le eventuali 

note.  
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2. Riferimenti Normativi 

Per le valutazioni ex post dei livelli di campo elettromagnetico effettuate 

tramite misure di campo si è fatto riferimento alla Normativa Italiana che 

prevede, in materia di controllo delle emissioni di onde elettromegnetiche 

(cdd.: radiazioni non ionizzanti), i seguenti provvedimenti Legislativi: 

• D.M. 10.Settembre.1998 n. 381 “Regolamento recante norme per 

la determinazione dei tetti di radiofrequenza compatibili con la 

salute umana” 

• Legge 22.Febbraio.2001 n. 36 “Legge quadro sulla protezione 

dalle esposizioni a campi elettrici, magnetici ed elettromagnetici” 

• D.P.C.M. 8.Luglio.2003 “Fissazione dei limiti di esposizione, dei 

valori di attenzione e degli obiettivi di qualità per la protezione 

della popolazione dalle esposizioni a campi elettrici, magnetici ed 

elettromagnetici generati a frequenze comprese tra 100 KHz e 300 

GHz” 

• D.P.C.M. 8.Luglio.2003 “Fissazione dei limiti di esposizione, dei 

valori di attenzione e degli obiettivi di qualità per la protezione 

della popolazione dalle esposizioni a campi elettrici, magnetici 

alla frequenza di rete generati dagli elettrodotti” 

• D. L.vo. 1.Agosto.2003 n. 259 “Codice delle comunicazioni 

elettroniche” 
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3. Strumentazione utilizzata 

I dispositivi di misura e monitoraggio utilizzati sono conformi alle 

pertinenti guide CEI: sono rilocabili, autoalimentate sia a batteria tampone 

che a pannelli solari, interrogabili e controllabili a distanza, e corredate da 

apposito software che permette, a monitoraggio effettuato, la disamina dei 

dati di misura sia in forma grafica che in forma numerica. La flessibilità 

del dispositivo permette una ampia gamma di possibilità di 

configurazione; in aderenza alle guide tecniche CEI 211-7 e 211-6, la 

misura prevede il rilevamento dei singoli contributi delle sorgenti su tre 

assi spaziali per un intervello di tempo congruo ai fini dell’effettiva 

valutazione dell’esposizione ai campi elettromagnetici.    

 

 

 

 

Fig.1 Dispositivo di monitoraggio PMM. 

La sonda di misura e l’elettronica trova alloggiamento all’interno del 

contenitore del dispositivo  
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Fig. 2  Sonda di misura EP 330 marca PMM. 

 

 

 

 

 

Fig. 3 Software per la gestione remotizzata delle centraline di 

monitoraggio.  

 

 

 

 

 

Fig. 4  Software di analisi. 
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4. Modalità di misura 

Si premette che la misura dell’impatto elettromagnetico ai fini 

dell’esposizione umana è, tra le altre cose, commisurata alla quantità di 

energia assorbita.  

La letteratura internazionale ha stabilito in conseguenza di estesi e 

confermati studi epidemiologici e dosimetrici, dei limiti di base, 

essenzialmente riferiti a grandezze dosimetriche come per esempio il SAR 

(W/Kg) e/o la densità di corrente (A/m
2
), che ben caratterizzano gli 

effetti sulla salute umana. Tali limiti di base, com’è ovvio intuire, sono di 

difficile quantizzazione ed è per questa ragione che a fianco di detti limiti 

si sono elaborati i livelli di riferimento il cui rispetto garantisce il non 

superamento dei limiti di base ma il cui superamento non comporta 

“necessariamente” la violazione dei limiti di base. I livelli di riferimento, 

invece, prendono in considerazione grandezze “facilmente” rilevabili con 

apposita strumentazione: il campo elettrico e/o l’induzione magnetica. 

Per quanto sopra l’intelaiatura delle guide tecniche CEI 211-7 e CEI 211-

6 si fonda sulla misura dei livelli di riferimento.  

La guida CEI 211-7 si occupa di rilevamenti sulla banda di frequenza 10 

KHz – 300 GHz, con prevalenti utilizzatori quali la telefonia mobile, le 

trasmissioni radiotelevisive etc, con due modalità di misura diverse: 

• Misura a banda larga 

• Misura a banda stretta 

Il primo tipo è essenzialmente una misura di “sorveglianza” in cui tutti i 

contributi  delle sorgenti “non coerenti” vengono rilevate in quadratura 

senza alcuna discriminazione, quindi, per il principio della 

sovrapposizione degli effetti, valutati come valore efficace su un intervallo 

temporale che la norma ritiene congruo ai fini della valutazione 

dell’esposizione umana di sei minuti. Superato il 75% del limite stabilito 
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per la grandezza in esame, è necessario adottare la modalità di misura a 

banda stretta che risulta più complessa poichè individua i singoli contributi 

delle singole sorgenti. Nelle due modalità è invalso l’uso della misura della 

componente elettrica del campo elettromagnetico, il campo elettrico, molto 

più flessibile, benchè l’induzione magnetica è parimenti utile allo scopo. 

La CEI 211-6 si focalizza sull’intervallo di frequenza 0 Hz – 10 KHz in 

cui notoriamente ricadono le emissioni degli elettrodotti ed in generale 

dell’energia elettrica (cabine di trasformazione, trasformatori etc.). In 

questo caso è invalso l’uso della misura dell’induzione magnetica. 
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5. Conclusioni 

La grande mole di misurazioni effettuate dai dispositivi di monitoraggio - 

357 giorni per un totale di 514080 misurazioni - ha reso necessario 

adottare una logica riassuntiva utile alla presentazione dei dati che desse 

conto, ictu oculi, del carico radioelettrico puntuale per ogni dispositivo di 

monitoraggio.  

Tra tutte le possibili logiche di valutazione e di presentazione dei dati il 

valore  massimo del livello del campo radioelettrico riscontrato nel tempo 

di monitoraggio doveva sicuramente far parte dell’insieme selezionato dei 

dati poichè caratterizzante l’ambiente radioelettrico nelle peggiori 

condizioni. Del pari il valore  mediano - inteso come il valore centrale di 

una serie ordinata di valori  dei livelli di campo radioelettrico - anche se 

non prescritto dalle norme ha il pregio, prettamente statistico, di tenere in 

conto i valori dei livelli di campo radioelettrico osservati più 

frequentemente trascurando quelli relativi a condizioni estreme – ovvero il 

valore massimo e il valore minimo dei livelli – che di fatto, hanno rara 

ricorrenza o non hanno una così significativa rappresentatività temporale. 

Il valore minimo del livello di campo radioelettrico ha rilevanza 

allorquando lo si confronta con gli altri due valori: in buona sostanza una 

lieve differenza tra i valori riportati per ogni singolo punto di monitoraggio 

e per tutto il tempo di monitoraggio, indica una presenza (o più presenze) 

di una sorgente (sorgenti) radioelettrica (radioelettriche) molto richiesta: 

un classico esempio chiarificatore è il caso di una vicina SRB (Stazione 

Radio di Base del sistema di comunicazione mobile e personale, cdd: 

sistema cellulare)  il cui carico di lavoro risulta notevole poichè posta in 

luogo ad alta frequentazione umana.   

 

Infine allo scopo della valutazione della compatibilità dei valori di campo 

radioelettrico osservati rispetto alla salute umana, per ogni punto di 

monitoraggio indagato, si è considerato come riferimento, esclusivamente, 
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il valore massimo, relativo ad intervalli di sei minuti, dei valori misurati di 

campo elettrico con lo scopo di quantificare i livelli di campo elettrico 

generati da impianti di radio-telecomunicazioni (ripetitori di impianti per 

comunicazioni mobili e personali, impianti trasmittenti di broadcasting, 

etc.) presenti sul territorio posto in osservazione, rapportandoli ai valori di 

riferimento normativi, ed individuando situazioni di potenziale criticità da 

sottoporre ad ulteriori indagini. 

 Dalle risultanze illustrate sinteticamente nei grafici in allegato, è possibile 

affermare che in nessun caso si sono evidenziati superamenti dei valori di 

attenzione e/o di qualità stabiliti dalla normativa vigente. 

 



 

 

  11 

 

 

6. Allegati 

 

 

Allegato 1 

 

Sezione I: Generalità – descrizione sintetica delle modalità, dello scopo 

del monitoraggio e della strumentazione usata – 

Sezione II: Monitoraggio Porto di Palermo – descrizione dei tempi di 

monitoraggio e illustrazione dei luoghi di monitoraggio – 

Sezione III: Validazione dati monitoraggio Porto di Palermo – 

presentazione dei dati validati e riassuntivi  in formato grafico – 

Sezione IV:   Monitoraggio Porto di Termini Imerese – descrizione dei 

tempi di monitoraggio e illustrazione dei luoghi di monitoraggio – 

Sezione V: Validazione dati monitoraggio Porto di Termini Imerese – 

presentazione dei dati validati e riassuntivi  in formato grafico – 

Sezione VI: Dettagli di georeferenziazione delle centraline di 

monitoraggio del Porto di Palermo 

Sezione VII: Dettagli di georeferenziazione delle centraline di 

monitoraggio del Porto di Termini Imerese. 
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